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Son  illarda  aqrokimya^ilari  narahat  edan  problem- 
lardan  bin  da  akinf  ilikda  qida  elementlarinin  dovra- 
ninin  oyranilmasidir.  Kand  tasarriifatinda  gubralama 
sisteminin  diizgiin  tatbiq  olunmasinda,  bitkilarin  qida 
maddalarinin  balansinin  miiayyan  edilmasinin  olduqca 
boyuk  ahamiyyati  vardir.  Diizgiin  tatbiq  edilan  gubrala¬ 
ma  sistemi  nainki  elementlarin  bioloji  dovramnda  tabii 
axarhgi  barpa  eda  bilar,  hatta  bazi  arazilarda  mii§ahida 
olunan  elementlarin  9ati§mamazhgini  va  ya  (joxlugunu 
aradan  gdtiirmak  imkanina  malikdir.  Aqrokimyavi  va- 
sitalardan  istifadanin  asas  ekoetik  problemlarindan  biri 
da  qida  maddalari  balansinin  optimalla$dinlmasidir. 
Bu  problem  tasarrufat  va  ya  akin^ilik  saviyyasinda  uzvi 
va  mineral  giibralarin  bilavasita  tatbiqi  ila  alaqadardir. 

Qida  maddalari  balansinin  galir  hissasinin  asas 
manbalari  ajagidakilardan  ibaratdir:  1).  mineral  gubra- 
lar,  2)  iizvi  giibralar,  3)  bitki  qaliqlan,  4)  sapin  materia- 
li,  5)  mikroorqanizmlar  vasitasila  bioloji  fiksasiya,  6) 
yagratilar  vasitasila  daxil  olma. 

Qida  maddalari  balansinin  ?ixar  hissasina  a$agi- 
dakilar  daxildir:  1)  asas  mahsulun  sahadan  apanlmasi; 
2)  bitki  qaliqlanmn  sahadan  apanlmasi;  3)  qrunt  sula- 
rma  siiziilma  va  ya  sathdan  yuyulma,  4)  eroziya  proses- 
lari  naticasinda  itirilma,  5)  qaz  §aklinda  itirilma  va  s.  [2]. 

Professor  Z.R.Movsiimov  mineral  giibralarin  ?a- 
tijmamasi  va  bazar  iqtisadiyyatina  kefid  dovriinda  on- 
lann  qiymatinin  baha  olmasi,  giibralardan  daha  samara- 
li  iisullarla  istifada  edilmasini  zaruri  hesab  edarak  qeyd 
edir  ki,  giibra  normalan  qida  maddalarinin  balansma 
asaslanaraq  miiayyan  edilmalidir  [3]. 

Gubralama  sisteminin  tatbiqini  elmi  asaslandir- 
maq  ii?iin  mahsulla  torpaqdan  apanlan  qida  elementla¬ 
rinin  miqdannm  hesablanmasi  olduqca  ahamiyyatlidir. 
Bu  giibralarin  norma  va  samarali  formalarimn  miiayyan 
edilmasinda,  tasarrufatlann  planlajdirilmi?  mahsul 
alinmasmm  tamin  edilmasinda  asas  gdstaricilardan  biri- 
dir.  Mahsulla  qida  maddalarinin  torpaqdan  apanlmasi 
giibralarin  hacmindan,  novlarindan,  torpagm  qida  ele- 
mentlari  ila  tamin  olunmasmdan  va  s.  asili  olaraq  dayi- 
?ir.  Bitkinin  qida  maddalarina  olan  talabatnun  miiayyan 
edilmasi,  takca  yiiksak  mahsulun  ahnmasma  deyil,  eyni 
zamanda  kok  sisteminin,  govdanin,  yarpaqlarm  forma- 
lajmasina  va  torpaqda  qalan  kok  qahqlanna  da  tasir 
gostarir. 

Bir  50X  tadqiqatfilar  kartof  mahsulu  ila  torpaq¬ 
dan  apanlan  qida  elementlarinin  miqdanm  oyranmi?- 
lar.  Tabii  seolitin  giibralarla  birlikda  kartofun  "Laym- 
dota"  sortu  altinda,  suvarma  va  damya  §araitinda  tatbi- 
qinin  kartof  yumrulan  va  balimla  (govda-yarpaq)  qida 


maddalarinin  apanlmasina,  torpaqdan  va  gubradan  is- 
tifadasina  tasiri  oyranilmi$dir.  Muayyan  edilmijdir  ki, 
kartof  yumrulan  va  balimla  apanlan  qida  elementlari¬ 
nin  miqdan  suvarma  jaraitinda  mahsuldarliqdan  va 
giibra  normalanndan  asili  olaraq  azot  -  52,3-137,0,  fos- 
for  -  7,8-23,6;  kalium  -  78,3-184,7  kq/ha,  manimsanilma 
amsah  isa  uygun  olaraq  14,7-68,8;  3,0-27,0;  26,4-78,1% 
arasmda  taraddiid  etmi?dir.  Damya  jaraitinda  isa  muva- 
fiq  olaraq  39,6-98,6;  6,0-15,2;  56,4-132,7  kq/ha  va  20,9- 
82,3;  3,5-25,7;  43,0-85,2%  olmu5dur  [4], 

Gadabay  rayonunun  yuyulmu?  dag-qara  torpaq- 
lannda  kartofun  "Dorx"  sortu  ila  apanlan  tacriibalarda 
qida  maddalarinin  an  <?ox  91x1ml  yiiksak  mahsul  alda 
edilmi?  N120P120K120  variantmda  N-65,0;  P2O5  -35,9;  K2O- 

142,2  kq/ha,  nazarat-gubrasiz  variantda  isa  uygun  ola¬ 
raq  18,3;  12,6;  38,1  kq/ha  olmu$dur.  Kartofun  gubra¬ 
dan  istifada  amsahmn  yiiksak  miqdan  NimPimK™  -da 

N-48,8%;  P2O5  -20,7%,  K2O  -98,3  %  ta§kil  etmi$dir  [1]. 

Kareliya  (RP)  $araitinda  kartofun  Berlixingen 
kartof  sortu  ila  apanlan  tacriibalarda  mahsuldan  va  mi¬ 
neral  giibra  normalanndan  asili  olaraq  kartof  yumrula- 
n  va  balimla  torpaqdan  9ixanlan  azot  -  46,8-95,2  kq/ha, 
fosfor  -  13,3-21,8  kq/ha,  kalium  -  56,6-95,5  kq/ha  ara¬ 
smda  taraddiid  etmi§dir.  [5], 

Moskva  vilayatinin  Podolsko  rayonunun  "Mixay- 
lovskoe"  tadris  tacriiba  tasarriifatinda  orta  gilli,  yhnli. 
podzol  torpaqlarda  kartof  bitkisi  ila  apanlan  tacriiba- 
larda  230  s/ha  kartof  mahsulu  ila  torpaqdan  orta  hesab- 
la  ilda  azot  -  130  kq/ha,  fosfor  -  37  kq/ha  va  kalium  - 
180  kq/ha  apanlir  [6]. 

Belalikla,  indiki  jaraitda  torpaqda  azot,  fosfor  va 
kaliumun  dovriyyasini,  onlann  balansun  muayyan  et- 
makla,  gubralarla  olan  talabati  tanzimlamak  miimkun- 
diir.  Bu  baximdan  mahsulla  apanlan  qida  elementlari¬ 
nin  oyranilmasi  olduqca  ahamiyyatlidir. 

Tadqiqatlar  1 992- 1 994-cii  illarda  Az  ETTt-nun 
Tovuz  rayonunda  yerla$an  bolga  tacriiba  stansiyasmda 
suvanlan§abahdi  torpaqlarda  kartofun  "Telman"  sortu 
ila  apanlmijdir.  Tacriiba  sahasi  torpaqlanmn  aqrokim¬ 
yavi  gostaricilari  ajagidaki  kimidir.  Omumi  humusun 
miqdan  0-20  va  80-100  sm-lik  qatda  2,20-0,40  %  (Tyu- 
rina  gora),  pH-su  mahlulunda  7, 5-7, 9,  udulmu?  am- 
monyak  21,0-4,5  mq/kq  (Koneva  gora),  nitrat  azotu 
12,9-2,02  mq/kq  (Qrandval  -Lyayiya  gora),  mutaharrik 
fosfor  19,3-3,2  mq/kq  (Ma9iqina  gora),  miibadilavi  ka¬ 
lium  238,0-110,2  mq/kq  (Protasov  va  Hiiseynova  gora 
alovlu  fotometrda)  ta§kil  edir. 

Kartofun  becarilmasi  aqrotexnikasi  iimumi  qabul 
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edilmi§  qaydaya  asasan  apanlmi§dir.  Har  variantin 
iimumi  sahasi  112,8  m2,  hesablanan  saha  100,8  m  ol- 
maqla,  tarla  tacriibalari  takrarda  akin,  sxemi  70x35  sm, 
hektara  toxum  normasi  3  ton  gdtiirulmu$dur. 

Tacriibalarda  Aydag  yatagindan  gatirilmi?  tabii 
seolit  mineral!  0, 5-1,0  mm  diametrda  olmaqla  peyinla 


birlikda  100%  §um  altina,  3  ilda  bir  dafa  verilmi$dir. 

Mineral  giibralardan  azot-ammonium  nitrat,  fos- 
for-sada  superfosfat  va  kalium-kalium-sulfat  formasin- 
da,  fosfor  va  kalium  100%,  akindan  awal  §um  altina, 
azot  isa  50%  akindan  awal,  50%  isa  yemlama  ?aklinda 
verilmi§dir. 

Cadvaldan  goriinduyu  kimi  kartof  yumrulan  va 
balimla  apanlan  qida  elementlarinin  miqdan  mahsul- 
darhqdan,  yumrulann  va  balimin  kimyavi  tarkibindan 
asilidir.  Kartof  yumrulannda  quru  maddanin  miqdan 
nazarat  (giibrasiz)  variantda,  26, 1  s/ha,  azot  1 ,22  %,  fos¬ 
for  -  0,18  %,  kalium  -  1,68  %,  yumrularla  apanlan  qida 
elementlarinin  miqdar  isa  azot  -  31,8,  fosfor  -  4,7  ka¬ 
lium  -  44,0  kq/ha-dir. 

Peyin  10  t/ha  variantinda  bu  gostaricilar  artaraq 
yumrularda  quru  madda  31,7  s/ha,  N-1,26%,  P2O5  - 
0,22%,  K2O-  1,81%,  apanlma  uygun  olaraq  40,0;  7,0; 

57,4  kq/ha,  peyin  10  t/ha+seolit  5  t/ha  variantinda  bu 
gostaricilar  tabii  seolitin  tasirindan  yiiksalarak  miivafiq 
olaraq  35,8  s/ha,  1,29;  0,23;  1,89%  va  46,2;  8,2;  67,7; 
kq/ha  ta$kil  etmi§dir. 

Peyin  va  seolit  zamininda  mineral  giibralar  verdik- 
da,  quru  madda  mahsulu,  yumrularda  NPK  -nin  va 
yumrularla  apanlan  qida  maddalarinin  miqdan  yiiksa- 
lir.  Zamin  +  N«>P«K«o-da  tahlil  edilan  gostaricilar  a$agi- 

daki  kimi  dayi§  mi$dir:  43,8  s/ha,  N-1,36;  P2O5-  0,26; 
K2O  -1,99%,  59,6;  1 1,4  va  87,2  kq/ha.  Zamin+  N^P-wKso 

-da:  53,4  s/ha,  1,42;  0,29;  2,05%  va  75,8;  15,5;  109,5 
kq/ha.  Zaminla  birlikda  mineral  giibra  normalan  art- 
diqca  N120P120K120  oyrandiyimiz  gostaricilarda  farq,  opti¬ 
mal  giibra  normalan  ila  miiqayisada  nazara  yarpacaq 
daracada  yiiksak  olmu§dur:  53,7  s/ha,  1,45;  0,30;  2,11% 
va  77,9;  16,1  va  113,3  kq/ha  kartof  yumrulannda  qida 
elementlarinin  miqdan  ila  apanlan  NPK  arasmda  ko- 
relyativ  alaqa  (r=±  1  ±0,  r= ±0,984=0,01 3)  oldugu  miiay- 
yan  edilmiijdir. 

Kartof  yumrulannda  fosforun  miqdan  balim  his- 
saya  nisbatan  yiiksak,  azotun  va  kaliumun  miqdan  isa 
balim  hisada  yumrulara  nisbatan  ?ox  olmu§dur.  Kartof 
yumrulannda  oldugu  kimi,  balim  hissada  gostaricilar, 
cadvaldan  goriindiiyii  kimi  qanuna  uygun  §akilda  dayi§- 
mi§dir.  Bela  ki,  nazarat  (gubrasiz)  variantda  balim  91x1- 
mi  quru  madda  hesabi  ila  16,5  s/ha,  balimda  N  -1,84%, 
P2O5-  0,09%,  kalium  2,22  %,  balimla  apanlan  N-30,4 

kq/ha,  P20s-1,5  kq/ha,  K2O  -36,6  kq/ha-dir.  Peyin  10 

t/ha  variantinda  miivafiq  olaraq  19,8  s/ha,  1,89;  0,13; 
2,31%  va  37,4;  2,6;  45,7  kq/ha  oldugu  halda,  peyin  10 
t/ha+seolit  5  t/ha  variantmda  bu  gostaricilar  nazara  9ar- 
pacaq  daracada  yiiksalmi§dir:  22,4  s/ha;  1,93;  0,14; 
2,39%  va  43,2;  3,1;  53,5  kq/ha  ta§kil  etmi§dir. 

Peyin  10  t/ha+seolit  5  t/ha  (zamin)  +N6oPmK«>  -da 

balim  91x1ml  26,8  s/ha,  balim  hissada  azot-  2,00  %,  fos¬ 
for  -  0,16  %,  kalium  -  2,54%,  apanlan  NPK  53,6;  4,3; 
68,1  kq/ha-dir.  Zamin  +  NwPooKso  -da  miivafiq  olaraq 
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32,2  s/ha;  2,11;  0,20;  2,61%  va  68,0;  6,4;  84,0  kq/ha  ol- 
dugu  halda,  zamin+Ni2oPi2<>Ki2o  -da  bu  gostaricilar,  za- 

min  +  NwPsoK*  varianti  ila  miiqayisada  nazara  ?arpa- 

caq  daracada  yuksak  32,9  s/ha;  2,15;  0,21;  2,70%  va 
70,7;  7,0;  88,8  kq/ha  olmu$dur. 

Kartof  bitkisinin  balim  hissasinda  qida  elementla- 
rinin  miqdari  ila,  qida  elementlarinin  aparilmasi  arasin- 
da  korelyativ  alava  (r=+0, 99610,003; 
r=+0, 80810, 1 42);  vardir. 

Torpaqdan  qida  elementlarinin  iimumi  aparilmasi 
(kartof  yumurtalari+balim)  nazarat  (gubrasiz)  variant- 
da  N-62,2  kq/ha,  PsOs  -6,2  kq/ha,  K2O  -80,6  kq/ha  ol- 

dugu  halda  peyinin  tasirindan  bu  gostaricilar  77,4;  9,6; 
103,1  kq/ha  olmu$dur.  Seolitin  peyinla  birlikda  tatbiqi 
torpaqdan  aparilan  qida  maddalarini  tak  peyin  10  t/ha 
variantina  nisbatan  azotu  12,0  kq/ha,  fosforu  1,7  kq/ha 
kaliumu  18,1  kq/ha  artirmi$dir.  Bu  da  tabii  seolitin 
mahsuldarhgin  yuksaldilmasinda  ahamiyyatli  rol  oyna- 
masi  ila  alaqadardir.  Peyin  10  t/ha+seolit  5  t/ha  zamin  + 
NmPwKm  variantinda  torpaqdan  aparilan  N- 113,2 

kq/ha,  P:05-15,7  kq/ha,  K2O- 155,3  kq/ha,  zamin  + 
NwPttKso  -da  uygun  olaraq  143,8;  21,9;  193,5  kq/ha-dir. 

Torpaqdan  aparilan  qida  elementlarinin  yuksak  miqda- 
n  zamin  +N120P120K120  -da  mii§ahida  edilmi§dir:  N  -148,6 

kq/ha,  P20s-23,1  kq/ha,  K:0  -202,1  kq/ha. 

Tadqiqatlar  gostarir  ki,  seolitin  giibralarla  birlikda 
tatbiq  edilmasi  kartofun  torpaqdan  va  gubradan  istifa- 
da  amsalini  artinr,  qida  maddalarinin  manimsanilmasi 
U9fln  yax?i  §arait  yaradir.  Cadvaldan  goriinduyu  kimi, 
giibralardan  istifada  amsali  tadqiqat  illarinda  gubrasiz 
varianta  nisbatan,  digar  variantlarda  azot,  fosfor  va  ka- 
liumun  manimsanilmasi  yuksak  olmu$dur.  Manimsanil- 
ma  amsali  muayyan  edilarkan  peyinin  tarkibinda  azotun 
•  0,5%,  fosforun-0,25,  kaliumun-0,6%  oldugunu  nazara 
alaraq,  peyin  3  ilda  bir  dafa  verildiyindan,  10  ton  peyi¬ 
nin  tarkibinda  olan  qida  elementlari  3  ila  bolunarak  he- 
sablanmijdir.  Peyin  10  t/ha  va  peyin  10  t/ha+seolit  5 
t/ha  variantlarmda  azot,  fosfor,  kaiiumun  torpaqdan 
va  gubradan  istifada  amsallari,  mineral  gubralarin  peyin 
va  seolitla  birlikda  tatbiq  edilmasina  nisbatan  yuksak  ol- 


mu$dur.  Bela  ki,  peyin  10  t/ha  variantinda  qida  madda¬ 
larinin  manimsanilmasi  azot  -  89,4%,  fosfor  -  41,0%,  ka- 
lium  - 1 12,5%  oldugu  halda,  peyin  10  t/ha+seolit  5  t/ha 
variantinda  bu  gostaricilar  tabii  seolitin  tasirindan  yuk- 
salarak  uygun  olaraq  160,0  %;  61,5  %;  203,0  %  ta§kil  et- 
mi$dir.  Tabii  seolitin  tasirindan  gubralarin  manimsanil¬ 
masi  azot  -70,6%,  fosfor-20,5%,  kalium-90,5%-dak 
yiiksalmi§dir.  Seolitin  peyin  va  mineral  gubralarla  bir¬ 
likda  tatbiqi  kartof  bitkisinin  manimsanilma  amsalini 
ahamiyyatli  daracada  yiiksaltmi$dir.  Peyin  10  t/ha+seo¬ 
lit  5  t/ha+  NmPmKm  -da  manimsanilma  amsah  azot- 

66,2%,  fosfor  - 14,0%,  kalium  -  68,0  %  olmu§dur.  Qida 
maddalarinin  manimsanilmasinin  an  yuksak  miqdan  za- 
min+NsoPsoKso-da  mii$ahida  edilmi?  va  azot  -  76,3%, 

fosfor  -  16,0%,  kalium- 102,6%  ta$kil  etmi§dir.  Zaminla 
birlikda  mineral  gubra  normalan  artdiqca 
Ni2oPi2oKi2omanimsanilma  amsah  a§agi  du§mii§dur:  63,1; 

13,2  va  86,8  %. 

Riyazi  tahlillar  gostarir  ki,  tabii  seolitin  gubralarla 
birlikda  tatbiqinin  kartof  bitkisinin  torpaqdan  va  gub¬ 
radan  istifadasina  tasirinin  balim  91x1ml  va  kartof  yum- 
rulan  ila  qida  maddalarinin  aparilmasi  arasinda  korel¬ 
yativ  alaqa  (r=±0,947±0,042;  r=±0,995=0,001; 

r=±0, 855=0,109)  vardir. 

Belalikla  tabii  seolitin  giibralarla  birlikda  tatbiqi 
kartof  bitkisi  altmda,  qidalanma  jaraitini  yax§ila§dinr 
va  qida  maddalarinin  bitki  tarafindan  manimsanilma 
amsalini  yiiksaldir. 

N0T1C0 

1.  Kartof  yumrulan  va  balimla  qida  maddalarinin 
torpaqdan  aparilmasi  mahsuldarliqdan  va  onun  kimya- 
vi  tarkibindan  asih  olaraq  dayi§ir. 

2.  Tabii  seolitin  gubralarla  birlikda  tatbiqi  kartof 
bitkisi  altmda  qidalanma  $araitini  yax$ila$dirir  va  qida 
maddalarinin  bitki  tarafindan  manimsanilma  amsalini 
yiiksaldir.  Qida  maddalarinin  manimsanilmasinin  yuk¬ 
sak  miqdari  peyin  10  t/ha+  seolit  5  t/ha  va  peyin  10 
t/ha+seolit  5  t/ha+  N90P90K90  variantlarmda  ahnmi$dir. 

Peyin  va  seolit  zamininda  mineral  gubra  normalannm 
yuksak  normasinda  (N120P120K120)  manimsanilma  amsah 

azalmi?dir. 
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